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CIENCIAS

INTRODUCAO

A nova versao da Proposta Curricular do Estado de Santa Catarina, no que se relaciona ao ensino das
ciéncias, procura colaborar diretamente com o trabalho do professor, na orientacdo e no apoio de sua pratica,
de forma coerente com a idéia de educacdo, na qual o aluno toma parte ativamente, do desenvolvimento do
conhecimento, constituindo-se um processo coletivo, em que a prépria escola se relaciona com a comunidade
e com seu entorno social, de uma forma dindmica e participativa.

Esta proposta procura também responder as novas condigdes do mundo contemporaneo, em que

processos globais desafiam cada sociedade dos diferentes paises, na sobrevivéncia econémica e cultural.
Neste aspecto, procura mostrar a ciéncia como instrumento essencial a construcdo da cidadania e ndo como
prerrogativa de elites ou de especialistas. Tal posicionamento ndo se deve unicamente a uma convic¢do
democratica, mas também a percepcao do lugar da ciéncia na cultura de nosso tempo.
Em funcdo desses pressupostos, as ciéncias sdo apresentadas como construcéo histérico-cultural e ndo como
expressdo objetiva da natureza: o educando, por sua vez, é tomado como participante da producdo do
conhecimento, do qual se apropria, € ndo como receptor de um saber que lhe possa ser meramente
transmitido. Isto ndo significa pensar o aluno como investigador autdbnomo, e sim, participante de um
processo coletivo de questionamento, aprendizagem e desenvolvimento.

A CIENCIA, CONSTRUCAO HUMANA

As ciéncias naturais ndo sdo apenas um produto da natureza, mas também uma elaboragdo humana,
com histdria, portanto, parte da cultura em continua elaboracdo. O conhecimento cientifico expressa a percep¢ao
humana das regularidades naturais, sendo assim instrumento e, a0 mesmo tempo, resultado da capacidade humana
de transformar o meio natural. Por isso, as ciéncias ndo sdo independentes das técnicas, das quais dependem e
para as quais contribuem o cardter historico, expressado nas diferentes areas cientificas revela o trabalho de
mediacdo entre homem e natureza, resultando nos conhecimentos que constituem nossa cultura.

Tanto quanto o conhecimento tecnoldgico, o conhecimento cientifico se transforma muito
rapidamente, ambos contribuindo e dela resultando para — a cada vez cada vez mais réapida transformacéo das
formas de producédo e organizacdo social. Em funcdo disso, é enorme e dindmica a massa de informacéo
cientifico-tecnolégica de nosso tempo, assim como sdo indmeras as questbes abertas da ciéncia
contemporanea.

AS VARIAS DIMENSOES DO APRENDIZADO

A quantidade e a continua transformacdo do saber cientifico por si s6, inviabilizam a idéia de que
alguém possa assimilar ou transmitir todo o conhecimento, mesmo que seja de uma Unica area ou
especialidade. Por outro lado, o préprio carater do conhecimento cientifico contraria a idéia de mera
assimilacdo e transmissdo, no processo de ensino e aprendizagem.

E importante selecionar, para cada etapa da educagdo, um conjunto de elementos cientificos, como
tema da aprendizagem, sendo preciso entender que o conhecimento cientifico, tanto quanto outros
conhecimentos, ndo se resume a fatos e conceitos, mas inclui necessariamente técnicas e procedimentos,
socialmente construidos.

Deve estar claro, portanto, que nao se aprende ciéncias pela simples memorizacao de idéias, s pela
leitura ou sO pelo discurso. Seu aprendizado exige vivéncia e atividade, ndo sé ou necessariamente do tipo
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experimental quantitativa, mas certamente de carater ativo, de forma a permitir a efetiva incorporacdo dos
procedimentos e valores associados a pratica cientifica.

Estando hoje grande parte dos resultados das ciéncias ja presentes nas técnicas e nos procedimentos
préprios aos equipamentos de nosso uso cotidiano, torna-se, a um sé tempo, necessario e possivel vivenciar
de forma investigativa esses elementos. SO para apontar dois exemplos “domésticos”, ao desmontar uma
simples garrafa térmica, observando seu principio construtivo, ou ao operar um controle remoto, verificando
guais materiais podem blindar seu efeito, torna-se imediata a experimentacéo, pelo menos qualitativa, das
varias formas de conducdo térmica e da natureza das ondas emitidas. Vé-se, assim, que sdo mdltiplas as
dimensdes do aprendizado das Ciéncias e, mesmo na escola elementar, isto é muito mais que guardar fatos
dados ou conceitos.

VIDA CONTEMPORANEA, CONHECIMENTO E CIDADANIA

A compreensdo do que e como ensinar tem mudado com o tempo, ndo s6, mas até particularmente,
no que se refere as ciéncias. No Brasil, por razes proprias ou sob influéncia de tendéncias internacionais, o
gue se tem recomendado relativamente a este ensino, tem passado por diferentes fases.

Ora se concebeu o ensino de ciéncias como algo simplesmente livresco, baseado na memorizacado de
informac0es, ora como algo unicamente centrado nas praticas laboratoriais, como se a ciéncia decorresse da
experiéncia. Houve época em que se pensava conhecer as ciéncias so interessaria a uma elite culta, em outro
momento se pretendeu preparar cada cada estudante como se este fosse tornar-se um cientista. Hoje, vai se
estabelecendo uma consciéncia cada vez mais clara de que um aprendizado basico da ciéncia e da tecnologia
é essencial a construcdo da prépria cidadania.

Estdo se reduzindo drasticamente, a cada ano, os postos de trabalho para pessoas que ndo tenham
uma cultura minima, além do dominio da escrita e dos calculos elementares. Esta cultura, certamente inclui
uma compreensdao de conceitos cientifico-tecnoldgicos, assim como algum dominio de procedimentos
associados a estes conceitos, que as capacitem a operar sistemas, conceber praticas, oferecer servicos e
produzir novas informacdes.

Mesmo como simples usuario direto e indireto das tecnologias, associadas a informacdo, a
comunicagdo, a medicina, aos transportes, a cultura, a educagdo ou ao simples entretenimento, cada
individuo s6 consegue superar a postura de consumidor passivo, acritico, a partir do conhecimento, pelo
menos, dos principios operativos dos sistemas com que lida e de cuja existéncia depende. Superar tal
condigdo passiva € essencial a plena cidadania.

O aprendizado das ciéncias é de particular importancia, para o desenvolvimento da cidadania, razéo
pela qual, quanto mais pobre material ou culturalmente for o0 meio social e a familia de uma crianga, néo lhe
dando portanto a oportunidade de contato com o0s equipamentos mais elementares da tecnologia
contemporénea, tanto maior é a responsabilidade da escola em constituir-se como um ambiente cientifico-
tecnolégico diversificado, dando ao aluno acesso e condi¢des de compreensdo ativa dos principais
equipamentos de uso socialmente difundidos. N&o se trata, é claro, de induzir ao consumo, 0 que seria até
supérfluo dada a simplicidade de manuseio de grande parte dos equipamentos de uso geral, mas sim, de
emancipar para uma participacdo efetiva, o que significa mais do que dominio das técnicas, uma
compreensao de seus principios. As ciéncias sdo um caminho coerente, também para isto.

A postura ativa, relativamente ao conhecimento técnico-cientifico, ndo é algo que se possa imaginar
surgindo espontaneamente no aluno, nem sequer sendo induzido simplesmente pela atitude do professor. E
essencial que a propria escola estabeleca uma relacdo de dindmica interativa com a comunidade de que é
parte, lidando as questdes locais e regionais, com seu diagndstico e com orienta¢des que possam estar a seu
alcance. Certamente o conhecimento cientifico é um dos componentes desta relacdo, ao lado de outros
conhecimentos e elementos de cultura.

O QUE E O COMO, DO ENSINO ESCOLAR DAS CIENCIAS

Assim contextualizada, a primeira questdo que interessaria responder é: que sentido faz tentar
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ensinar ciéncias e a partir de que elementos, na educacdo basica de uma sociedade economicamente
periférica, nestes tempos de globalizacdo, de enorme acimulo e dindmica do saber cientifico-tecnoldgico?
Até porque, ndo ha qualquer sociedade ou comunidade globalizada que ndo seja atingida direta ou
indiretamente, incluindo aqui a excluséo, pelos resultados do sistema contemporaneo de ciéncia e tecnologia,
que interfere na producdo, nos servigos e nos costumes, em suma, em toda a cultura humana.

Fica clara a necessidade da aprendizagem das ciéncias, e fica também nitida a oportunidade de se
estabelecer seu ensino a partir da vida de cada aluno e professor, assim como da comunidade no entorno
escolar, onde a presenca das ciéncias e das técnicas permite estabelecer um dialogo e uma problematizacéo,
gue serdo o ponto de partida para o desenvolvimento dos muitos niveis do saber, mesmo 0s mais abstratos.

Pergunta-se: como considerar os conhecimentos e visdes que os alunos tém previamente, a seu
ingresso na escola, e como lhes dar condicdes de construir nova visdo de mundo, a partir dos conhecimentos
cientificos a que serdo expostos? Efetivamente, o aluno ndo aprende na escola seus primeiros modelos
interpretativos, pois ele ja terd elaborado idéias a cerca de sua realidade, do mundo natural, que constituem
seu saber préprio, as quais integram seus valores e suas atitudes, prévios a qualquer escolarizag&o.

O conhecimento cientifico, por isso mesmo, s6 podera ser efetivamente apropriado pelo aluno, se
corresponder a uma elaboragio de valores, de novas atitudes, e ndo s6 de aquisicio de informagdes. E
preciso pensar, para cada nivel de ensino, as maneiras de se garantir esta construgdo de multiplos
componentes.

CIENCIAS E ALFABETIZACAO - O ENSINO DE CIENCIAS
E A EDUCACAO INFANTIL

A crianca, desde que nasce, interage de diversas maneiras no ambiente fisico e, por isso mesmo, esta
aprendendo continuamente. Nesse sentido, deve ser vista como parte de um todo que a modifica e que é
modificado por ela.

O ensino que se pretende implementar na educacdo infantil, visard sempre o desenvolvimento
social, entretanto, devera traduzir também, além dos primeiros contatos com as ciéncias, o aspecto
fundamental, neste caso, das op¢Oes politico-pedagdgicas. O Ensino de Ciéncias, nesta perspectiva, deve
promover os caminhos iniciais para a apropriacdo futura do conhecimento cientifico, como forma de
interpretar o préprio homem, o0 mundo em que vive com 0s seres que nele habitam, as condi¢bes econémicas
e sociais, enfim, as relagdes todas, em sua realidade material, preparando a crianga para a vida com seus
desafios e transformages. Isso recomenda, um ensino fundamentado num dialogo constante, com os objetos
do conhecimento, por uma metodologia problematizadora, transformando a sala de aula em um palco de
continuas indagaces, buscas e superacdes.

Tornar-se sujeito do conhecimento cientifico, é apreender os conceitos, 0s procedimentos, 0S
principios basicos concernentes as ciéncias, capacitando-se para compreender e agir sobre a realidade do
mundo material. Neste aspecto, as atividades pedagdgicas devem ser concebidas para intermediar essa
relacdo entre o educando e 0 seu meio.

No periodo da educacdo infantil, no processo de mediacgao, tera prioridade a atividade ludica (jogos e
brinquedo) pois esta favorece a socializa¢do de varias maneiras:

¢ as habilidades, os papéis e valores necessarios a participacdo da crianca na vida social, sdo por ela
internalizados durante as brincadeiras em que ela imita alguns dos comportamentos adultos,
apreendendo “regras’ de seu grupo social;

e 0 brinquedo pode levar a criancga a estabelecer relacGes de comparacgdo. Por exemplo, quando ela
se compara a outras, observa que seu tamanho é maior ou menor, que tem cabelos curtos e
compridos, os olhos claros ou escuros...

e outras situacdes permitem o desenvolvimento moral, a exemplo de quando a crianga, por si
mesma, procura ajudar um companheiro. As regras nos jogos, a medida em que sdo
internalizadas, contribuem para o desenvolvimento de sua auto-determinacéo, através do auto-
controle que comeca a adquirir;
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e a brincadeira enquanto eixo organizador do trabalho pedagdgico, também poderd originar
situacOes imagindrias, permitindo a crianca de atuar a partir de representacdes mentais. Pelo fato
desta estar em contato com objetos préprios do mundo do adulto, o brinquedo passa a ser um
desafio dela, que se esforca em conhecer e agir nesse mundo.

As atividades pedagogicas a serem desenvolvidas através dos jogos e brincadeiras, deverdo incluir:
observacdo, problematizagdo, elaboracdo de hipéteses, experimentacdo, elaboracdo de tabelas e gréficos,
analise, sintese, comparacdo, classificacdo, seriagdo, registro, comunicagao, descricdo e nomenclatura do
mundo mediato e sensorialmente percebido.

A observacdo cientifica, movida pela intencdo de compreender, busca objetividade e deve ser feita
sistematicamente. Na aprendizagem, a pratica da observacdo revela o educando como agente de seu
aprendizado.

Temas tais como: agua, ar, rochas, terra, luz, fogo, Sol, Lua, nuvens, vento, chuva, ferramentas,
pecas, utensilios e aparelhos, processos, elementos naturais e tecnoldgicos, enfim, descritos e classificados
de acordo com as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas ostensivas, devem constituir mais do que um
“universo de discurso” para o professor mas, especialmente, ser objeto de continua apropriacdo pelo aluno.

Um exemplo de como promover esta apropriacao, € desafiar os alunos a colecionar flores, sementes,
0ssos, parafusos, tampas, vidrinhos e tantos outros objetos de manuseio diario ou da sucata doméstica e
urbana, por sua funcéo, formato, tamanho, cor, material, textura, cheiro, utilidade, origem, entre outras
gualidades. O esforco de etiquetar os itens das colegdes, separando-0s em categorias e sub-categorias, pode
reforcar os sentidos da escrita, assim como a contagem e 0 agrupamento em conjunto classificatorios pode
colaborar a alfabetizacdo em geral e a alfabetizagdo matematica, em particular.

Exemplificando: ao trabalhar a classificacdo de flores, o professor apresentard uma situacdo
problematizadora envolvendo diversos elementos do meio: dentre eles, varios tipos de flores que os alunos
deverdo separar em grupos e sub-grupos, segundo critérios por eles estabelecidos.

A partir dessa situacdo, o professor podera langar varios questionamentos: o que torna a flor
diferente de um parafuso? Qual a diferenca entre um cachorro e uma flor? O que ha de comum entre uma flor
e um cachorro? Todas as flores sdo iguais? Todas as flores tém perfume? Todas as flores tém cor? Existem
flores aquéaticas? A grama de jardim apresenta flores? Para que servem as flores? Que animais visitam as
flores de um jardim? Todas as flores tem 0 mesmo tamanho? Todas as flores sdo macias?

Aqui destacaremos um dos problemas apresentados: Todas as flores sdo iguais?

O professor podera oportunizar as criangas o contato direto com diferentes tipos de flores (visita a
uma floricultura, passeio a um jardim puablico, flores trazidas pelos alunos, flores encontradas na escola...),
de modo que, através da observacdo detalhada das pecas florais e, com o auxilio de uma lupa, as mesmas
representem as diferencas e semelhangas encontradas, em forma de desenho, relato oral, recorte e colagem...
Os educandos escolherdo uma flor ou flores, de sua preferéncia, herborizando-a no seu todo e, em suas
partes. O material assim obtido podera ser colado em folha de papel sulfite, para a montagem de um album
seriado, colagem em cartaz, montagem de painel, confeccéo de cartdes e, aproveitando-se o trabalho com as
flores, poderdo produzir, entre outros materiais, tinta e cola.

Informacoes bésicas:

1) Lupa: No caso de o professor ndo dispor de lupa, podera obté-la a partir de uma lampada comum
(queimada), sem o filamento interno, que devera ser retirado com o auxilio de um instrumento pontiagudo e
um alicate. Apds, este procedimento,a lampada devera ser enchida com agua e seu orificio fechado com uma
rolha de cortica, durepox e tampa de refrigerante descartavel (2 1 ). Oculos velhos também podem ser
utilizados como lupa. Chamamos a atencgéo para os cuidados a serem tomados com o0 manuseio de lupas ,uma
vez que sdo materiais quebraveis, podendo provocar acidentes em sala de aula.

2) Herborizacdo: Coloca-se, entre folhas de jornal, uma flor inteira ou pecas florais, tomando o
cuidado para que ndo fiqguem dobradas ou amassadas. Este material, posteriormente, devera ser colocado
em uma prensa (colocar um objeto pesado em cima) e guardado em lugar seco, durante mais ou menos
quinze dias, dependendo da flor utilizada; sua utilizagdo se dara quando o material estiver bem seco
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3) Producdo de tinta (a partir de pigmentos extraidos das diversas partes do vegetal):
Material: flores de diversas cores, folhas de varios tons, alcool, copo de vidro, soquete, peneira fina.

Procedimento: Picar as pétalas ou folhas da cor desejada e, coloca-las no copo, com um pouco de
alcool, o suficiente para cobrir o material picado. Com o auxilio do soquete, amassa-las bem, até obter uma
solucédo colorida (a intensidade da coloragdo, serd proporcional a quantidade da parte da planta utilizada).
Coar a solugdo com o auxilio de uma peneira fina. A solucdo obtida, podera ser utilizada como tinta ou
poderé ser adicionada a goma arabica ou a qualquer outro tipo de cola, obtendo-se, assim, cola colorida.

Salienta-se, no entanto, que, através dessa atividade (e outras mais, que deverdo ser
operacionalizadas pelo professor) vérias operacdes bésicas estdo sendo envolvidas e desenvolvidas, tais
como: classificacdo (tamanho da flor, cor da flor, perfume, forma, textura...), seriacdo (maior ou menor,
grande ou pequena, mais ou menos perfumada...), elaboragdo de tabelas e graficos (nimero de flores azuis,
vermelhas, amarelas; ndmero de flores de acordo com a preferéncia dos alunos, tipos de flores estudadas...),
estabelecimento de relagdes, sintese, analise, conclusdo, registro, etc.

O que vale para flores, também serve para parafusos ou outros objetos, porque, ao discutir essas
questdes, orienta-se também para os elementos de interesse tecnoldgico, ndo devendo restringir esta area do
conhecimento apenas aos exemplos encontrados na natureza .

CONTEUDOS DE CIENCIAS PARA A EDUCACAO INFANTIL

A CRIANCA E A COMPREENSAO DE SEU LUGAR NO MUNDO

A crianca como um ser bioldgico, social e histérico: interacdo com o meio fisico e social

Compreensdo do corpo bioldgico como fendBmeno complexo em desenvolvimento no tempo e no
espaco, e seu registro social:

. identificacdo social do corpo: a crianga com um ser que tem uma histdria de vida prépria, a medida
em que se relaciona com outros seres da natureza e do meio social;

. a crianca e a saida de si mesma para identificacdo e convivéncia com outros;

. a crianga e sua localizacdo espaco temporal: compreensao de representacdes espaco-temporais, e
sua relacdo reciproca para a situagdo da crianga no meio fisico e social.

O meio fisico social em que a crianca vive (interagdes neste meio):

. as coisas e fendmenos que povoam o meio fisico-social da crianca: materialidade que a crianga
constata, e suas manifestacdes no cotidiano;

. coisas que se podem ver, tocar, sentir o gosto, cheirar, medir, pegar...

. desenvolvimento das quantidades materiais (construcfes das noges de conservagao, massa, peso,
volume fisico;

. caracteristicas dos objetos (pesados, leves, grossos, finos, compridos, densos....);

. acOes realizadas nos objetos e transformacgdes provocadas ( cozimento, derretimento da vela,
fervura da 4gua, mastigacao dos alimentos, derretimento do gelo...)

. fendmenos que ocorrem na natureza (chuva, vento, nuvens, trovoadas, existéncia do ar e da agua...)

A crianca em relagdo constante com o ambiente sécio-cultural (atuacdo no meio social e
relacdes estabelecidas):

. familia da crianca (nimero de pessoas da familia, idade das pessoas, graus de escolaridade, poder
aquisitivo, ocupacdo das pessoas, papel que a crianca desempenha quanto a producdo, condicbes de
saneamento béasico, descendéncia, procedéncia...);

. experiéncias profissionais das pessoas da familia;

. organizacdo da comunidade em que a crianca vive (comunidade grande/pequena, escola, igreja,
posto de saude, situacdo das ruas, da rede de esgoto, qualidade da &gua consumida, fonte de eletricidade,
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presenca de fabricas, tipos de lazer, presenca de associacBes comunitarias, tipos de comércio, seguranca
local, etc.;

. histdria da comunidade (fotos, memoria viva da familia e/ou parentes e vizinhos);

. condicOes de emprego na comunidade;

. a qualidade de vida na comunidade;

. papel da escola no meio comunitario;

. espacos de lazer na comunidade;

. outras cidades conhecidas pela crianca;

. liderangas comunitarias.

As criancas e suas intera¢Ges com outros seres

. condicBes oferecidas pelo fisico e social para a atuagdo da crianca:

- recursos naturais existentes na comunidade (plantas, animais, rios, mares, lagos, sangas, florestas,
restingas, dunas, mangues, praias, solo, ar, minerais...);

- qualidade do ar respirado, da agua consumida, do solo habitavel, do alimento consumido, dos rios,
mares e praias, matas adjacentes...;

- alteracdes na qualidade dos recursos ambientais da comunidade;

- evidéncias de ocorréncia na comunidade de: queimadas, eros@es, poluicdo do ar, agua e solo, caca e
pesca indiscriminada, remocdo de pedras e dunas, interferéncia na vida dos mangues...

. acrianga e a interacdo com os seres vivos que a cercam (questdes que podem ser trabalhadas):

- seres vivos que a crianga conhece;

- importéncia das plantas;

- plantas da convivéncia da crianca: tipos de folhas, flores, frutos, galhos e raizes;

- tipo de solo das plantas e lugar onde se encontram;

- alimentacéo das plantas;

- seres que se alimentam de plantas;

- plantas encontradas em casa;

- plantas altas e baixas; tipos de folhas nelas encontradas; animais que as habitam e relacGes nelas
desenvolvidas;

- reproducéo das plantas;

- mudangas no ambiente das plantas e causas detectadas; contextualizacdo do ambiente anterior;

- plantas utilizadas na familia e sua destinacao;

- cuidado com as plantas (casa, escola, comunidade...); tratamento dispensado as plantas arrancadas
ou cortadas;

- plantas toxicas;

- causas das queimadas e derrubada das arvores; responsabilidades nestas a¢des;

- formas de preservacgéo das matas da comunidade;

- animais conhecidos e da convivéncia da crianga;

- importancia dos animais;

- animais e suas semelhancas; caracteristicas comuns;

- alimentag&o dos animais mais conhecidos;

- locomocdo dos animais;

- caracteristicas presentes nos animais;

- animais empregados no trabalho do homem;

- cuidado do homem com os animais;

- condicgdes de emprego de animais em épocas anteriores e atuais;

- formas de aquisicdo dos animais pelo homem para sua: alimentagdo; transporte, comércio...;

- Proprietarios de animais na comunidade; emprego destes animais;

- Extincdo de animais; razfes de diminui¢cdo de animais na comunidade; problemas resultantes;
formas de preservacdo dos animais, na comunidade;

- animais cacgados e abatidos na comunidade; destino desses animais;

- relacionamento equilibrado do homem com os animais;

- contextualizacdo da evolugdo de plantas e animais;
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- evolucdo do homem: caracteristicas fundamentais de seu desenvolvimento;

- relagcBes do homem com outros seres, para manter sua sobrevivéncia; condi¢des de uma relacéo
homem-natureza mais saudavel e racional;

- relacionamento na familia; contextualizacéo deste relacionamento familiar;

Obs.: Os mesmos tdpicos, acima, sdo validos para outras formas de vida: fungos, bactérias,
protozoarios e virus.

ENSINO DE CIENCIAS — A ABRANGENCIA DA CIENCIA
E DA TECNOLOGIA NO ENSINO FUNDAMENTAL (1. a 8.% série)

O processo de aprendizagem infantil inicia-se muito antes da educacdo formal. O aluno, quando
chega na escola, traz consigo um conjunto de saberes originados de suas praticas sociais cotidianas (senso
comum) produzindo, assim, um modelo explicativo para os fendmenos naturais. Entretanto, ele geralmente
ndo consegue dar conta do real desses fendbmenos, que procura representar com sua construcao espontanea.

Na séries iniciais, sao varias as possibilidades de se trabalhar o ensino de Ciéncias com as criancas,
considerando que elas estdo ‘descobrindo’ (elaboragdo/reelaboragdo) o mundo que as cerca através da
curiosidade, do interesse, da imaginacéo e da espontaneidade.

Esta caracteristica do pensamento infantil permite a crianga realizar comparag6es entre fenémenos,
elementos e objetos, e estabelecer sequéncias de fatos, mediante a identificacdo de causas e conseqiiéncias:
observando, descrevendo, narrando, desenhando, perguntando, elaborando listas, tabelas, graficos e
pequenos textos, como forma de organizar informag6es sobre os temas trabalhados. As atividades praticas
de observacdo e experimentacdo podem ser sistematizadas em relatérios (material utilizado, procedimento,
observacdo e conclusdo), e as ilustracbes que a crianca faz, desenhando, assumem um carater formativo
fundamental.

Neste processo, ao alunos ampliam o seu referencial de contetdo cientificos, e operam com maior
nimero de informagdes e generalizacGes abrangentes, buscando-as, autonomamente, em livros, revistas,
entrevistas, CD-Rooms, Tv, jornais, entre outros recursos. Isto porque a construcdo do conhecimento é
continua e dindmica, sendo causa e produto da evolu¢do do individuo enquanto espécie humana e sujeito de
acles, por sua interacdo com 0 meio em que Vvive.

O ensino de ciéncias, se constitui um processo de alfabetizacao cientifica e tecnoldgica que permitira
ao aluno, cada vez mais, estabelecer conexdes com os fendmenos naturais, socio-culturais e, em
consequéncia, realizar uma leitura e uma interpretacdo mais elaborada da natureza e, da sociedade.

Sabemos que o ensino significativo aproxima, tanto quanto possivel, os elementos da realidade
cientifica ndo tanto pelos conteldos e objetos propriamente ditos, mas, pelos métodos utilizados na
investigacdo de problemas e desafios propostos, em aula. Ndo existem objetos cientificos, em si, mas
métodos cientificos de abordagens, que sdo maneiras viaveis e socialmente reconhecidas como legitimas, do
ponto de vista da ciéncia, para investigar a realidade, apreendendo o carater mediador da atividade entre o
sujeito e 0 mundo, no processo concreto do devir (transformacgdo, sempre em perspectiva) desse sujeito e do
mundo que ele descreve.

Ao investigar fendbmenos naturais, as criangas normalmente realizam atividades, que envolvem
habilidades cientificas que sdo importantes no desenvolvimento conceitual:

. elaborar previsdes (antecipar o que se pensa que deva ocorrer em uma situacdo determinada, com
base em idéias e experiéncia prévias;

. elaborar hipoteses (sugerir explicacdes para 0 que se acha que deve ocorrer ou sobre o qué, de fato,
ocorreu);

. planejar e executar experimentagdo de forma a testar previsoes;

. realizar observacdes (aprender a observar e tomar registros);

. interpretar observacGes (procurar estabelecer relacbes com outras observacdes e, com hipdteses
conhecidas);

. comunicar idéias aos colegas (procurar estabelecer verdadeira comunicacdo, a qual implica em
fazer-se entender e entender 0 outro).
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Outro elemento determinante na constru¢cdo de uma nova pratica, é a problematizacdo do saber
enquanto abordagem metodolégica, que tem como perspectiva tornar compreensiveis as realidades: material,
cientifica, tecnoldgica, econémica e social.

Explicita-se, assim, o0 contraste com a atual pratica cotidiana das salas de aula, influenciada
fortemente pelos livros didaticos e suas recomendacBes pedagdgicas, explicitas ou implicitas. Os livros
tiveram, e ainda tém, em grande medida, a capacidade de convencer o professor de que o trabalho dele se
resume em apresentar o conteldo impresso aos alunos, apenas para memoriza-lo. Deve-se ressaltar que o
compromisso politico do educador se evidencia, numa préatica pedagdgica que supere esta situacao.

As recomendacBes dos livros didaticos trazem, via de regra, grande comodidade para o professor
gue pode, inclusive, dedicar seu tempo a outras atividades, enquanto seus alunos copiam trechos ou
respondem a questionarios, que trazem na transcricdo da pergunta o maior desafio cognitivo a enfrentar.
Mais uma vez ressalta-se 0 compromisso politico do educador nesse processo, pois a ele cabera render-se ou
ndo a essa possibilidade; uma vez que a conseqiiéncia previsivel dessa op¢do é o empobrecimento intelectual
e vivencial do aluno, é importante a atitude reflexiva do professor e sua postura neste momento.

Procurar textos didaticos que promovam o desenvolvimento das Fungdes Psicoldgicas Superiores
(FPS)17 dos alunos, realizando pequenos projetos de investigacdo na prépria area das escola ou entdo
pesquisas junto a comunidade na qual ela esta inserida, sdo atitudes que contribuem com o trabalho
pedagdgico do educador. Neste sentido busca-se romper o circulo vicioso da ignorancia em nosso pais,
proporcionando oportunidades de crescimento intelectual e emocional a quem mais precisa: 0S meninos e
meninas da classe trabalhadora, historicamente alijados da educacdo bésica. Torna-se necessaria, desta
maneira a apropriacdo de contetdos da cultura geral e ciéncias, sem 0s quais essas criangas ficardo cada vez
mais, distantes do conhecimento técnico e tecnoldgico e, da possibilidade de serem profissionais
competentes e autbnomos — cidadaos no verdadeiro sentido da palavra.

Exemplificando: faz-se referéncia a aplicacdo de uma diagnostico perceptivel que o aluno pode
realizar:

. observar 0 ambiente fisico e escolar, procurando perceber onde se localizam os pontos inadequados
para o depésito do lixo produzido pela escola;

. estabelecer o diagndstico a partir do momento em que a discussao se inicia, com referéncia a essa
problematica ambiental, de forma a encontrar solucdes alternativas para a resolugdo da questdo, concluindo
que:

1 - a poluicdo ambiental decorre do fato de ndo se ter consciéncia que, ao jogar lixo no chdo o
ambiente esta sendo poluido, e de que todo processo educativo ambiental inicia-se muito cedo. Corrigindo
essa atitude, é possivel mudar também o comportamento daqueles que constituem a comunidade escolar;

2 — a proposicéo de alternativas para separacdo do lixo na escola e destinacdo adequada desse, no
espaco escolar, envolve o cumprimento de um direito e de um dever, garantidos na Constituicdo e demais
legislacdes decorrentes desta. Além disto envolve a consciéncia ambiental, formada no individuo através da
educacdo, desde a infancia e que perdura pelo resto de sua vida.

3 — a aplicacdo desta discussdo deve ultrapassar o espacgo escolar, de forma a atingir a comunidade
no ambito social. Este principio encontra-se estabelecido no modelo de desenvolvimento sustentavel, o qual
trata da sustentabilidade social, significando ndo s6 a resolu¢do dos problemas macrossociais ambientais,
mas a reflexdo e a mudanca de viséo em relagdo aos mesmos.

Em sintese, traduzir a “ciéncia do cientista” em “saber escolar”, envolvendo neste processo a
legitimidade da ciéncia de laboratorio, sofisticada e complexa, e a relagdo professor-aluno, aluno-aluno, é
tarefa fundamental da acdo pedagdgica, mediante o ensino da ciéncia. A forma de fazer esta traducdo, é um
grande empreendimento para os educadores, 0s quais deverdo empenhar-se para evitar a reproducdo, a
repeticdo e o0 marasmo na forma de abordar os conteidos, ou de assumir praticas que anulem as perspectivas
de introducdo do novo, produzido em cada &rea cientifica e no exercicio da atividade escolar.

Os temas abordados no ensino de ciéncias, para terem pleno éxito, devem ser explorados em sua
dinamicidade, de modo que, professores e alunos compreendam a origem, o desenvolvimento e as

¥ _ As fungdes psicoldgicas superiores sdo aquelas que segundo VYGOSTKY (1989) caracterizam o funcionamento psicoldgico tipicamente
humano: agdes conscientemente controladas, aten¢éo voluntaria, memorizagéo ativa, pensamento abstrato e comportamento intencional.
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transformacdes dos fenbmenos e processos que as ciéncias pesquisaram ao longo do tempo. Aprender a fazer
relacbes e conexdes entre os mesmos, é procedimento necessario para que ocorra a apropriacdo do
conhecimento cientifico.

A maneira de tratar o contetdo é fundamental no ensino e a postura do professor, com relacdo a esse
tratamento, determinara a sua efetividade na préatica pedagégica. Para isso, pretende-se orientar o ensino de
ciéncias para que o aluno torne-se agente de sua aprendizagem, através do “pensar e do fazer” (relacdo
ciéncia-tecnologia), e o professor se legitime como mediador deste processo.

A viabilizacdo e a materializacdo dessa proposta implica na vivéncia efetiva de atividades
desafiadoras, com as seguintes caracteristicas:

. organizacdo sequencial dos conteudos e das atividades curriculares, que deverao ser sistematizados
e operacionalizados, em patamares das acdes envolvendo uma graduacdo de complexidade, do concreto para
o0 abstrato, considerando o interesse, as necessidades e o desenvolvimento psicolégico do aluno;

. énfase na construcdo dos conhecimentos sobre a natureza, subjacentes a relagdo homem-natureza, e
na constituicdo dos espacos fisicos, social, econémico, ambiental e politico, buscando-se o didlogo cultural
na vinculacdo entre a cultura do aluno e a cultura cientifica;

. enfoque metodoldgico centrado na problematizacdo, para que, na busca de solugdes conjuntas,
cada individuo passe a atuar como elemento formador do outro;

. apresentacdo do mundo real, e ndo do mundo como o homem gostaria que fosse (mundo ideal),
segundo suas percepcdes e representa¢fes mais imediatas;

. reconhecimento de seu proprio corpo e de suas interrelagdo com 0 meio e com outros seres;

. problematizacdo dos fendmenos naturais, sociais, politicos e econdmicos e encaminhamento das
atividades em sala de aula, para que os alunos possam expressar 0s conceitos que tém, de acordo com as
experiéncias diferenciadas e acumulas na vivéncia do dia a dia, partindo de suas concep¢fes concretas para
outras mais abstratas, utilizando-se material didatico disponivel e técnicas de ensino variadas considerando
a devida evolucéo destes;

. estabelecimento de relacdo paralela entre conceito construido e aplicagdo pratica no dia a dia,
tornando a sala de aula uma extensdo da vida, de modo que o aluno perceba que tudo aquilo que envolve seu
ambiente social é resultado de conhecimento acumulado pelo homem, e transformado ao longo de sua
historia.

Dessa maneira, operacionaliza-se a participacdo do aluno, de forma que tudo comeca e continua com
o envolvimento ativo e permanente dele, ficando para o professor a relevante funcdo de mediador do
processo de apropriacao e elaboracdo do conhecimento escolar.

Os conteudos propostos, a seguir, estdo organizados de forma a garantir a integracao entre temas das
ciéncias e o livre transito entre as diversas disciplinas que compdem o curriculo escolar.

CONTEUDOS DE CIENCIAS PARA AS SERIES DO ENSINO FUNDAMENTAL
(12a 8.2 SERIES)

Os temas organizadores sdo apresentados como possibilidades efou sugestBes, para serem
concretizados na acdo pedagdgica, onde a seriacdo ndo pode ser interpretada como um modelo pronto e
acabado, mas sim como um referencial para os contetdos escolares. Estes tém por critérios basicos:

a) a realidade concreta, como ponto de partida;

b) a relevancia social da producéo cientifica;

c) a adequacédo ao desenvolvimento intelectual do aluno, como ponto de partida;

0s pressupostos teodricos e filosoficos da Proposta Curricular do Estado de Santa Catarina/91.

12SERIE

O ambiente — elementos basicos:

. ocorréncia de seres e objetos no ambiente;

. algumas caracteristicas dos objetos e seres (forma, cheiro, tamanho, sabor, consisténcia...);

. ocorréncia de transformac@es no ambiente (ciclo da gua, chuva, evaporacdo da agua, vento, geada,
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trovoada, nascimento e desenvolvimento de um ser vivo, apodrecimento de frutas, ferrugem, formacdo do
solo, decomposic¢do das rochas, tipos de solo...).

Os seres vivos como manifestacdo da natureza:

. diversidade dos seres vivos;

. ciclo vital;

. caracteristicas;

. 0 homem: ser vivo, animal e humano — descobertas sobre o corpo.

A interacdo do homem com a natureza:

. as necessidades humanas: condi¢Ges minimas de sobrevivéncia,;

. interdependéncia dos seres vivos, entre si, e, com o0 ambiente: sol, ar, 4gua, solo (noc¢des de cadeia
alimentar);

. adaptacdo das populacGes aos diferentes ecossistemas: uma forma de sobrevivéncia;

. plantas e produtos quimicos que afetam a salde (plantas toxicas, automedicacao).

2.2 SERIE

Breve retomada de alguns conceitos estudados na 12 série: ambiente, seres vivos e seu ciclo
vital, seres ndo vivos, fendbmenos, entre outros.

Elementos bioticos: estudando e compreendendo melhor os seres vivos:

. algumas fungdes do organismo humano: alimentagdo e sua influéncia no desenvolvimento e
crescimento, movimentos respiratdrios, pulsagdo e batimentos cardiacos e eliminacéo de residuos;

. diferentes etapas do crescimento e desenvolvimento dos animais e vegetais;

. influéncia da alimentac&o no crescimento e desenvolvimento nos diferentes seres vivos;

. modo de obtencdo dos alimentos;

. importancia dos seres vivos na vida do homem e, no equilibrio ambiental (cadeias alimentares —
relacBes entre 0s seres vivos).

Elementos abiéticos: estudando e compreendendo melhor o ambiente fisico (interagdo com os
elementos bioticos):

. O solo:

- ocorréncia, tipos e utilidades;

- producdo de alimentos;

- interagcdo com os demais elementos do meio bidtico e abidtico;
- ocupacdo do solo (aspectos econdmicos, sociais e culturais);

- saude e bem estar.

.Oar:

- existéncia e importancia;

- qualidade do ar respiravel;

- agentes poluidores (tabagismo, emissdo de particulas, etc.);
- salide e bem estar.

. Aagua:

- existéncia e importancia;

- localizacdo da 4gua na natureza;

- qualidade da agua consumida;

- poluicéo da agua (agentes poluidores quimicos, fisicos e bioldgicos);
- distribuicdo da agua na comunidade;

- salde e bem estar.
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. O Sol:
- fonte de luz, energia e calor;
- salide e bem estar (producéo da vitamina D).

Interacdo do homem com a natureza:

. utilizagdo dos recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis;

. ocupacéo do solo;

. distribuicéo de terras produtivas, queimadas, erosao, assoreamento, desmatamento...;
. alimentacdo, equilibrio da vida.

32SERIE

Retomada de alguns conceitos bésicos, estudados na 2.2 série: ciclo vital, elementos abioticos,

recursos naturais, entre outros:

Elementos bidticos: estudando e compreendendo melhor os seres vivos:
. diversidade vegetal no ambiente: conhecendo a flora local;
. principais grupos e representantes: partes e funcdes;
utilizacdo das plantas: alimentacdo, industria e medicina (compota, conserva, condimento,

cosméticos, esséncias, alcool, alopatia, homeopatia, fitoterapia...);

. posicéo dos vegetais na cadeia (teia) alimentar;

. influéncia no clima da regido: temperatura e umidade do ar;

. saude e bem estar;

. diversidade animal no ambiente: conhecendo a fauna local;

. principais grupos e representantes;

. animais vertebrados;

. caracteristicas basicas;

. grupos (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos);

. fungdes vitais (nutricdo, respiracao, excrecao, circulacéo);

. relacdo com o homem: alimentacdo, indUstria, salide e bem estar);
. animais invertebrados:

- caracteristicas basicas;

- fungbes vitais (nutricdo, respiracdo, excrecao, circulacao);

- diversidade dos invertebrados;

- relacdo com o homem: alimentacéo, industria, salide e bem estar);
. outras formas de vida (bactérias,fungos e protozoarios):

- aspectos informativos ligados ao saneamento basico;

. a importancia dos animais na vida do homem.

Elementos abidticos: estudando e compreendendo melhor o ambiente fisico ( interagcdo com os

elementos bidticos):

. O solo:

- elementos que formam o solo;

- tipos de solo;

- préticas conservacionistas do solo: irrigacdo, drenagem, reflorestamento, curva de nivel, etc.
- propriedades (cor, permeabilidade e textura)

.Oar:

- composicao basica do ar;

- algumas propriedades (compressibilidade, expansibilidade, pressdo, massa e movimento);
- 0S ventos , suas causas e consequéncias;

- poluicéo do ar: agentes fisicos, quimicos e bioldgicos;
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. A agua:

- a 4gua como elemento essencial a vida;

- composicao quimica da agua:

- propriedades da agua (solvente universal, pressdo, empuxo, vasos comunicantes, tensdo superficial,
capacidade de realizar trabalho, produzir energia...);

- estados fisicos e o ciclo da dgua

.0 Sol :
- influéncia do Sol sobre os elementos do meio: solo, 4gua e ar;
- a influéncia da luz no desenvolvimento dos seres vivos (animais, vegetais, fungos e bactérias).

A interacdo do homem com a natureza:

- sistematizacdo da cadeia alimentar como interacdo do meio bi6tico e abiotico (relacbes entre os
seres Vivos);

- energia e trabalho na vida humana.

42 SERIE

Retomada de alguns conceitos basicos, estudados na 3.2 série: diversidade animal e vegetal,
funcdes vitais...:

Elementos bidticos: estudando e compreendendo melhor os seres vivos:

. compreendendo a estrutura organizacional dos seres vivos:

- a célula como unidade morfoldgica dos seres vivos;

- a estrutura basica de uma célula;

- tipos diferentes de células;

- niveis de organizacao dos seres vivos;

. estudando a reprodugéom:

- reproducéo sexuada e assexuada;

- a reproducéo nos animais;

- a reproducdo na espécie humana;

- a reproducéo nos vegetais;

. educacéo sexual e comportamento:

- caracteristicas sexuais primarias no homem e na mulher;

- caracteristicas morfolégicas e de comportamento do aluno ao longo de seu crescimento e
desenvolvimento;

- papéis sociais do homem e da mulher;

. substancias téxicas que afetam o organismo (alcool, cigarro, solventes e inalantes).

Elementos abioticos: estudando e compreendendo melhor o ambiente fisico:

. O solo:

- 0 subsolo e suas riquezas minerais;

- 0 solo e a agricultura;

- ocupagcdo do solo (aspectos sociais e ecoldgicos);

- distribuicdo de terras produtivas;

- tecnologia aplicada na agricultura (perspectiva histérica e biotecnoldgica).

8 Ressalta-se, neste momento, que, ao trabalhar-se a reproducdo humana, é preciso estar claro ao educador que a educacdo sexual implica em
conhecimento da histéria do homem. Sugere-se a leitura do texto “Educacéo Sexual”, apresentada na Proposta Curricular de Santa Catarina-97,
como tema transversal



128 PROPOSTA CURRICULAR (Ciéncias)

.Oar:

- fatores atmosféricos que determinam as condicdes climaticas: pressao, temperatura e umidade;
- camadas da atmosfera;

- camada de oz0Onio;

- efeito estufa;

- viagens espaciais.

. A 4gua:

- os diferentes tipos de agua (proporcdo da agua doce no planeta, 4gua salgada, salobra, termais,
minerais, potavel, poluida, e contaminada);

- necessidade de tratamento da dgua devido a sua importancia para a sadde;

- a agua consumida em nossa casa;

- fenbmenos que ocorrem na atmosfera (chuva, geada, orvalho, sereno, neve, granizo) e sua
influéncia ambiental e sécio-econémica.

.OSolea Lua:

- movimentos da terra (dia e noite; estacGes do ano);

- utilizacdo da energia solar;

- influéncia do sol sobre os elementos do meio (ar, agua, solo e seres vivos);
- salide e bem estar;

- alimento: fonte energética basica para 0s seres vivos.

A interacdo do homem com a natureza:

. energia e o trabalho na vida humana;

. processos de producdo, fontes e algumas formas de energia (calorifica, térmica, nuclear, magnética,
edlica, elétrica, quimica...), e como a utilizamos;

. as consequéncias sociais, culturais, politicas e econdmicas da construcdo de hidroelétricas e
termoelétricas;

. processos de producdo e formas de manifestacdo da energia na natureza; a utilizacdo desta e suas
transformacdes;

. eletricidade na atmosfera: raios, relampagos e trovdes;

. principio de funcionamento do para-raio.

As séries seguintes sdo continuidade de um processo de apropriacdo e interpretacdo de
conhecimentos ensinados, e ndo um momento inicial de formagao escolar desvinculada da histéria educativa
anterior do aluno.

Os conteidos propostos na sequéncia do Ensino Fundamental tém como base os seguintes temas
norteadores: Agua, Ar, Solo, Seres Vivos, Corpo Humano, Quimica e Fisica. A materializacdo destes na
escola, fundamenta-se nas relagdes do homem com o mundo, sendo o enfoque metodolégico decorrente da
concepcao filosofica e politica que orienta a visdo do educador e, portanto sua pratica.

Na acdo pedagogica, deve estar garantida a integracdo entre os conteldos das e nas diversas séries,
permeados pelos temas a seguir sinalizados:

CICLO DE MATERIA E ENERGIA

. Relacédo entre os conceitos ja estruturados (nas séries iniciais):
- comparag&o entre massa, volume e peso;
- relacdo entre sélido, liquido e gasoso.

. Diversidade dos materiais extraidos da natureza, transformados e produzidos pelos homens:

- exploracéo e apropriacdo dos elementos apresentados na e pela natureza;

- 0s modos e meios de producédo nas relacGes de trabalho e na producéo de bens de consumo (quem
ganha, quem perde, quem produz, quem vende, quem compra).
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. Ocorréncia de transformacado nos materiais da natureza e avaliacdo dos fendmenos:

- ocorréncia de misturas no ambiente (dgua do mar, agua doce, erosdo, vento): implicacdes e
decorréncias fisico-quimicas, econémicas, culturais, politicas e sociais;

- aplicacBes industriais e tecnoldgicas decorrentes da mudancga de estado fisico: vidro, ceramica,
fundig&o de ferro e outros materiais;

- importancia das reagdes quimicas para os seres vivos (digestdo, respiracao, circulagdo, excrecao,
sudacdo, transpiracdo, fotossintese, quimiossintese, ciclos biogeoquimicos);

- formas de manifestacdo da energia na natureza e sua utilizacao.

. Utilizacao dos produtos das transformacfes da matéria e energia:

- obtencdo de novas substancias e de energia, a partir de reagGes quimicas (fermentacéo,
combustao...);

- transformac@o de alguns materiais para seu aproveitamento, a partir do trabalho humano (carvéo,
metais, uva, leite).

. Utilizagdo de energia:

- veiculos de tracdo animal, uso da tracdo animal, uso do trator na lavoura, transporte por caminhdes,
evolucdo dos meios de comunicacéo, alimentacdo...;

- transformacdo e transferéncia de energia: cadeias e teias alimentares, combustiveis fdsseis e
escassez dos recursos energéticos (projetos como o pro-alcool);

- distribuicdo de energia no planeta;

- economia de energia e fontes alternativas (nuclear, térmica, solar, edlica...);

- &lcool, marés, biodigestor.

. Processos de producéo de energia (Sol):

- vegetais como produtores de energia;

- 0 calor como fonte de producéo de energia (metabolismo, equilibrio térmico, homeostase...);

- movimento dos corpos;

- relagdo do calor na producéo do movimento (influéncia);

- 0 atrito enquanto fenémeno fisico, desgaste de materiais, producdo de calor (obtencdo de fogo) e
locomocao (uso de calgados);

- 0 trabalho como medida de transferéncia de energia na interacdo de dois corpos (energia cinética,
potencial e gravitacional), e sua relagdo com o organismo (modificagcdes fisico-quimicas, equilibrio
organico), salde, cultura, politica e economia;

- aquecimento da Terra (efeito estufa, camada de 0zénio, radiaces...);

- conducéo de calor (termologia, condugdo, convecgdo, corpos condutores e isolantes);

- eletricidade atmosférica (relampagos e raios);

- principais fendbmenos elétricos (eletromagnetismo, pilhas...);

- relacdo entre o oxigénio e a queima de materiais (combustdo como fonte de energia e calor,
respiracdo celular, combustiveis fésseis...);

- reacBes quimicas como fontes de energia (energia atdmica, solar...);

- transformacédo de eletricidade em outras formas de energia (cinética, sonora, luminosa, magnética,
térmica, nuclear);

- aplicacdes da eletricidade, na vida diaria (uso e conservacao);

- no¢Bes de atomistica (histéria do atomo, modelos atdmicos, presenca de energia atbmica nas
atividades humanas, efeitos benéficos e nefastos...);

- tabela periédica (histérico, simbolos, nomenclatura, organizacdo horizontal e vertical dos
elementos como estratégia de alfabetizacdo em Quimica);

- identificacdo, na tabela periddica, dos elementos mais conhecidos; sua ocorréncia, processamento
dos produtos tecnolégicos e sua interferéncia na natureza e na sociedade;

- substancias e misturas (reconhecimento das substancias simples e compostas, homogéneas e
heterogéneas, decorrentes da acdo da natureza e do homem, com suas aplicagdes e consequéncias;
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- processos de separacdo de misturas e suas aplicacdes mais comuns;

- fendbmenos quimicos naturais e provocados (identificacdo de reacdes quimicas no ambiente e na
comunidade, e os efeitos positivos e negativos de tais transformacdes no contexto sécio-ambiental);

- equacBes quimicas, reagentes e produtos (Lei da Conservacdo da Massa e sua importancia historica
na evolugdo da ciéncia quimica);

- acidos, bases, sais e Oxidos (reconhecimento, das substancias utilizadas pelo homem, da presenca
desses compostos, sua importancia, implicacdes e aspectos positivos e negativos.

OS SERES VIVOS

. Caracteristicas bésicas dos seres vivos (relacionar com as caracteristicas dos seres ndo vivos —
brutos).

. Nogdes de sistematica:
- Reinos: Monera, Protista, Fungi, Animais, Plantas (principais caracteristicas e representantes).

O HOMEM

. Funcdes corporais basicas:
- importancia das funcdes vitais (digestdo, respiracao, circulagdo, excre¢do) para a manutencéo da vida.

. Relacéo funcional dos sistemas do corpo humano entre si, em seu meio:

- a constituicdo anatomo-fisioldgica do corpo humano;

- corpo como unidade orgénica (inter-relacdo de estruturas);

- importéncia de uma alimentacdo adequada e balanceada, para o bom funcionamento do organismo;

- 0s dentes e a saude bucal (produtos cariogénicos, regulamentacdo da venda etc.);

- merenda escolar (importancia bioldgica, implicagdes politico-sociais...), caréncia protéica e suas
consequéncias.

. Relacdo do homem com outros seres:
- alimentacéo, transporte, medicina etc.;
- necessidade de relacionamento (bioldgico e social).

. O homem enquanto ser social: aspectos afetivos, cognitivos, psicoldgicos, culturais, ecoldgicos.

. O homem e seus mecanismos de percepcao de estimulos do meio:

- interacdo organismo-ambiente (sistema nervoso e 6rgaos dos sentidos);

- coordenacdo das funcbes organicas pelos processos de sustenta¢do, movimentacao, reacdo nervosa,
complexo hormonal etc.

. Os mecanismos de absorc¢ao e energia, pelo corpo humano:

- necessidade de oxigénio no processo respiratorio;

- atividades funcionais dos 6rgdos envolvidos (0 sangue como elemento integrador dos diversos
sistemas) e aspectos bioldgicos e socio-culturais.

. Os mecanismos de utilizacao de energia pelo corpo humano:

- acdo dos sucos digestivos (saliva, suco gastrico, suco intestinal, bile e enzimas do intestino delgado);

- produtos finais da digestdo (aminoéacidos, acidos graxos, glicerol e glicose);

- substancias que ndo sofrem transformacdes energéticas: sais minerais, vitaminas, agua etc.;

- utilizagdo das substancias pela célula (producdo de novas substancias, obtencdo de energia e
regulacdo de funcGes);

- evidéncias da realizacdo de reacdes quimicas (desprendimento de gases, formacdo de precipitados,
alteragdes na cor e odor, mudanga de temperatura etc.);



PROPOSTA CURRICULAR (Ciéncias) 131

- velocidade das reacOes (catalisadores e temperatura);

- inter-relacdo esqueleto/musculo e a vantagem do esqueleto articulado e da contracdo muscular na
realizacdo do trabalho (relacdo entre o trabalho e queima de diferentes materiais, nos movimentos
respiratorios e trocas gasosas);

- 0 sistema muscular e sua importancia no trabalho mecéanico e como producéo de forga de trabalho;

- batimentos cardiacos e sudorese alterados pelos fatores emocionais e no exercicio do trabalho, nas
condicdes atuais.

. Sexualidade: Educacdo sexual e seu desenvolvimento para a producdo da vida (questdes
sociais, bioldgicas, afetivas etc. que se relacionam com o sexo e a sexualidade):

- problemas médicos, sociais e econdmicos relacionados com AIDS, DSTs e também os provenientes
do consumo de fumo, alcool e outras drogas que provocam dependéncia com conseqliente acdo no
organismo;

. instui¢Bes de apoio aos problemas citados.

. Nocdes de genética:

- fecundac&o e hereditariedade (gametas, ovulogénese e espermatogénese na espécie humana);

- genes, gendtipo e fenotipo;

- caracteristicas hereditarias (homozigose, heterozigose, heredograma etc.);

- grupos sangiineos e fator Rh;

- engenharia genética (melhoramento animal e vegetal) e bio-ética (projeto genoma);

- heranca bioldgica e cultural na espécie humana (aspectos biopsicossociais do controle da
reprodugdo humana);

- sexualidade, hereditariedade e educagéo especial.

OS ANIMAIS
. Nocoes de classificagdo sistematica: animais invertebrados e vertebrados.

. Funcdes vitais:
- meios de obtencdo de alimentos e sua transformacdo no organismo dos animais (consumo de
alimento, respiracdo, crescimento, reproducao etc.).

. Relagéo dos animais com outros seres:

- modos de obtencdo de alimentos pelos animais (cadeias e teias alimentares);

- interferéncia dos animais no equilibrio ecoldgico;

- adaptacdo dos animais ao meio fisico e social, mecanismo de preservacdo na busca de alimento e
defesa;

- associacfes entre animais e outros seres vivos (relagdes harménicas e desarménicas: col6nias,
sociedade, parasitismo etc.);

- dependéncia entre animais e vegetais: reproducéo dos vegetais que produzem frutos e, importancia
dos animais na polinizacdo de flores e disseminacao de sementes);

- fauna local : adaptacdo (acoplamento estrutural) dos animais ao meio;

- dindmica das populacdes.

. Animais — homem:

- importancia dos animais na historia da humanidade (relagdo com a evolugdo dos meios de
transporte, comunicagdes, aspectos misticos etc.);

- mecanismos de protecdo dos animais (6rgaos, associacdes, legislacdo, reservas, parques, unidades
de conservagdo, organizacfes ndo governamentais etc.);

- cuidados com os animais (procedimentos destinados a higiene, salide, preservagao e prevencao);

- fatores que interferem na existéncia e sobrevivéncia dos animais (a¢do do homem, intempéries etc.);
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- fatores que estdo relacionados com as doencas dos animais (brucelose, tuberculose, leptospirose,
raiva, psitacicose, fasciolose, neuro-cisticercose, toxoplasmose e outras zoonoses).

. Interferéncia dos animais na transformagéo dos materiais:
- transformac@es quimicas que acontecem nos animais: transformacdo do alimento em materiais do
organismo (digestdo, crescimento e formagéo de excretas).

. Utilizagdo dos produtos e processos de origem animal:

- relagdo da producdo de alimentos (fornecimento de alimentos) com a criacdo de animais
(monocultura, pecudria, etc.), abordando os aspectos sdcio-econdmicos- tecnoldgicos-culturais;

- aplicacdo industrial.

. Os animais como fonte de energia em fins diversos:

- interdependéncia entre flora e fauna e os vegetais como fonte de alimento para os animais (cadeia
alimentar e teia, controle biolégico etc.);

- alimentos como fonte de energia para os animais;

- circulacdo de materiais no ambiente e os ciclos biogeoquimicos (carbono, oxigénio, nitrogénio,
agua, calcio etc. e a importancia dos elementos quimicos na natureza (tabela periddica);

- cadeia alimentar e teia alimentar (covaléncia e eletrovaléncia, equagdes quimicas e ligagbes quimicas).

. O animal e sua relagdo com a forga de trabalho:
- evolucdo dos meios de transporte, na comunicacao (participacdo dos animais)
- processos de inseminacao artificial e a selecdo de matrizes, com suas implicacoes bioldgicas e sociais.

AS PLANTAS

. Nogoes de classificagéo:
- plantas avasculares (algas e bridfitas) e plantas vasculares (pteridéfitas e faner6gamas: gimnospermas e
angiospermas).

. Constatacéo da diversidade vegetal:
- plantas fixadas no solo, epifitas, rasteiras, aquaticas, manguezais etc.

. Funcdes vitais:
- meios de obtencdo de alimentos e sua transformacdo no organismo vegetal (fotossintese, respiracao,
incorporacdo e armazenamento de substancia nutritivas).

. Relac&o dos vegetais com outros seres:

- interferéncia das plantas no equilibrio ecolégico;

- adaptacdo das plantas ao meio fisico e social: mecanismos de preservacdo na obtencdo de alimentos,
protecdo e adaptacdo ao ambiente;

. associacBes entre as plantas e outros seres vivos: relacBes harménicas e desarmonicas (sociedade,
coldnia, parasitismo etc.);

. flora local.

. Cultivo das plantas pelo homem:

- importancia das plantas na histéria da evolucéo da humanidade;

- fatores que interferem na existéncia das plantas;

- doencas relacionadas com as plantas (intoxicacGes, parasitose como veiculo de contaminacao etc.);

- técnicas de cultivo;

- mecanismos de protecdo as plantas (6rgdos, associacOes, legislacdo, reservas nacionais, parques,
IBAMA, IBDF, FATMA, etc.).



PROPOSTA CURRICULAR (Ciéncias) 133

. Utilizacdo dos produtos e processos de origem vegetal:

- producéo de alimentos (fornecimento de energia), culturas de plantas (olericultura, monoculturas e
agricultura sustentavel), consideracdes sobre 0s aspectos sécio-econdémico-culturais-tecnoldgicos;

- aplicacdo industrial;

- industria caseira;

- plantas com efeitos medicinais.

. As plantas como fonte de energia em fins diversos:
- interdependéncia entre fauna e flora (equilibrio ecoldgico e manejo florestal).

. Os vegetais como seres produtores de energia:

- dependéncia dos seres vivos em relacdo a luz solar;

- conversdo de energia radiante (solar) em energia quimica, nos vegetais clorofilados: fotossintese
(noges de reacbes quimicas);

- 0s vegetais como fonte de alimento para os animais.

. As plantas como fonte de energia em fins diversos:

- circulacdo de materiais no ambiente e 0s ciclos biogeoguimicos (carbono, oxigénio, nitrogénio,
agua), ligacbes quimicas.

. As plantas e sua importancia, na instrumentacdo para o trabalho:
- participacdo do homem na modificacdo da distribuicdo das plantas, urbanizacdo, agropecuaria,
fitogeografia etc.;

- cultivo de plantas melhor adaptadas as condigdes ambientais do ecossistema (flora local).

OS VIRUS: excec¢do na sistemética
- caracteristicas, viroses em animais e vegetais.

O AR

. Os diferentes gases e suas fun¢bes no ambiente:
- utilizagdo dos componentes do ar;
- aplicacdo do ar comprimido e rarefeito.

. Influéncia do ar nas alteracfes climaticas, implicacdes sobre 0s seres vivos:

- fatores que determinam as condi¢des climaticas: temperatura, umidade, massa de ar fria...;

- variacGes das condicBes atmosféricas: diferentes tipos de clima e distribuicdo dos seres vivos;
- previsao do tempo (meteorologia).

. O emprego do ar nos processos de produgao:

. evolucdo dos meios de transporte (historico);

. importancia do ar na produg&o industrial com o aproveitamento da circulagdo do ar pelo homem, na
vida diaria e na indUstria;

. efeitos da acéo dos ventos, correntes de ar, moinhos... nas atividades humanas;

. producdo de energia.

. As transformacGes observadas no ar decorrentes dos processos de producéo:

- emissao de gases poluentes (implicagbes no campo social e na salde);

- ar como veiculo de transmissdo de doencas (ocorréncias locais, regionais e nacionais);
- efeitos danosos da ac¢éo dos ventos na atividade humana;

- a formacdo das dunas e sua relagdo com o ambiente — formacdo de erosdo edlica, formacdo de
relevos etc.;
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- efeito estufa;
- destruicdo da camada de ozonio.

. Influéncia do ar nas alterac@es climéticas e implicagdes sobre 0s seres vivos:
- influéncia da pressdo atmosférica;
- instrumentos de medida (barémetro, hidrémetro, termémetro...).

. Influéncia dos gases na transformacgédo dos materiais:
- combustao, ferrugem, corrosdo, eletrizacdo (aspectos fisicos e quimicos), evaporacao, etc.

. O ar como fonte energética:

- relacdo entre 0 movimento do ar e os fenbmenos do ambiente: ventos, mares;

- 0 ar e sua relagdo com a mudanca das caracteristicas dos movimentos (trajetdria, deslocamento,
aceleracdo, velocidade, necessidade de aplicagdo de uma forca para mudar as caracteristicas dos movimentos...);

- resisténcia do ar ao movimento (gravidade, peso e atrito);

- correntes de conveccao (ascendente e descendente);

- aerodinamica.

. O ar e a propagacéo do som e da luz:

- influéncia da umidade do ar na propagacdo do som e da luz;

- decomposicdo da luz no ar (arco-iris, armazenamento e propagacéo do calor);

- relacdo do oxigénio do ar e a queima de materiais;

- descargas elétricas atmosféricas (raios e relampagos, trovao);

- 0 ar e sua relagcdo com a passagem da eletricidade de um corpo para outro (descargas elétricas,
atrito etc.);

- relacdo entre o ar e a gravidade (forga de atracdo da Terra), e entre 0 ar e 0 movimento dos corpos
em queda livre (variacdo do movimento);

- vibracdo da matéria;

- ressonancia.

. Ondas: velocidade e organizacéo de ondas sonoras:

- frequiéncia e comprimento de onda (infra-som e ultra-som);
- emissao de sons pelos seres vivos;

- uso de som na comunicacao (nogdes basicas de acustica).

O SOLO

. Litosfera: estrutura da Terra (crosta, manto e nucleo):

- rochas e tipos de solos;

- influéncia dos diferentes tipos de solo nos ecossistemas: solo fértil, agricola, arido, improdutivo,
contaminado, poluido, &cido, alcalino;

- relacdo entre o tipo de solo e o tipo de vegetacdo (topografia e relevo);

- adubagdo (natural-organica; industrial-quimica);

- agrotoxicos;

- agropecuaria (qualidade do alimento, natureza do produto);

- pequena producdo: horta, criacdo de animais, hortifrutigranjeiros (verduras, frutas, granjas) e
grande produtor (monocultura, pecuaria).

. O solo nos processos de producéo:

- rochas como fontes de materiais para 0 homem;

- obteng&o de recursos minerais;

- minérios e minerais (reservas naturais do Brasil);

- uso de rochas pelo homem em outras épocas e na época atual.
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. Transformacé&o do solo pela acéo dos diferentes fatores analisados:

- influéncia da agua, do Sol e do vento na erosao do solo;

- intemperismo e erosdo das rochas, por acdo da dgua e do vento;

- ocorréncia de diferentes tipos de fendmenos transformadores da crosta terrestre (vulcGes,
terremotos etc.).

. O homem como agente de transformagéo do solo:

- atividades humanas e alteracdes do solo ao longo da histéria;

- implicagOes no solo de préticas inadequadas de cultivos;

- interferéncia do homem no relevo (terraplanagem, escavacdes, cortes de montanhas, desmatamentos,
dinamitacdo de pedreiras, curvas de nivel, terraceamento etc.);

- processos de recuperacdo no solo e adequagdo para o plantio (uso de fertilizantes, corretivos,
drenagem, irrigagdo, queimadas);

- crescimento urbano, desmatamento de morros e encostas (relacdo com a erosao);

- a especulacdo imobiliaria e sua implicacdo com a erosao do solo e a manutencédo de sua fertilidade
(queimadas, desmatamento, remocédo de dunas, aterros de mangues etc.);

- a erosdo e suas implicacbes sdécio-econdbmicas e culturais (uso indevido da terra pela falta de
conhecimento e procedimentos ligados aos usos e costumes tradicionais, éxodo rural, latifundios, expropriacéo de
terras etc.);

- reforma agraria.

. A'influéncia dos processos de transformacéo de matéria e energia sobre o0 solo:

- circulagdo de materiais no ambiente: ciclos biogeoquimicos (carbono, oxigénio, nitrogénio, agua);

- atividades humanas e alteragGes nos grandes ciclos de transformacdes naturais;

- relagdo entre o processo de acumulagdo e transformacdo de matéria organica e a formacdo do
carvdo, petréleo e gas natural;

- importéncia da reciclagem de materiais (esgoto, lixo, metais, papel, plastico e outros);

- fungBes quimicas e sua relagcdo com o solo.

A AGUA

. Interacdo da 4gua com os demais elementos do ambiente:

- ciclo da &gua: ocorréncia de nuvens, neblina, orvalho, geada, granizo e neve;

- separacdo dos componentes de uma mistura por meio de mudancas de estado fisico: vaporizacéo,
condensacdo, liquefagdo, fusdo, solidificacdo;

- separacao dos materiais solidos suspensos na dgua (decantacéo e filtracao);

- tipos de agua.

. O emprego da 4gua nos processos de producao:

- moinhos, monjolos, roda d’agua;

- navegacao e economia (transporte, comercializacdo, turismo, hidrovias...);
- criacdo de plantas e animais (aquicultura, hidroponia, pscicultura...).

. Influéncia da &gua nas transformagdes dos materiais:

- influéncia da chuva, enchentes, secas, geadas e granizo, na agropecuaria e nas regides urbanas;
- movimentagdo das aguas e ocorréncias de erosoes;

- fendmenos climaticos (El Nifio, tornados, enchentes, vendavais...).

. As transformac0es observadas na dgua, decorrentes dos processos de producao:
- alteracdo na qualidade da agua;

- 4gua da chuva (chuva acida);

- 4gua do subsolo (fontes, nascentes, pocos, aqliiferos, galerias filtrantes...);
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- 4gua da superficie (rios, mares, lagos);

- fontes que alteram a qualidade da &gua (algas, turbidez, cor, dureza, pH, DBO - demanda bioldgica
de oxigénio);

- padrdes de potabilidade da dgua (odor, sabor, coloracdo, turbidez...), requisitos quimicos (tolerancia
das substancias toxicas dissolvidas por dosagem controlada);

- importancia da analise da agua no controle de cloro, temperatura, cor, turbidez, pH, alcalinidade,
géas carbonico livre, dureza...;

- rede pablica de distribuicdo de agua;

- tratamento da 4gua consumida (processos de tratamento e produtos quimicos utilizados — sulfato
de cloro).

. A agua como fonte energética:

- conversdo de energia potencial em energia cinética (represas);

- transformacéo da energia mecéanica (turbina em rotagdo) em energia elétrica;

- importancia da eletricidade na vida diéria;

- caminho percorrido pela energia elétrica, desde as estagdes distribuidoras locais as residéncias,
indstrias, propriedades rurais...;

- formas de prevenir acidentes, em processos industriais;

- utilizacdo da eletrélise em processos industriais;

- importancia e funcionamento dos motores elétricos: funcionamento de um dinamo;

- utilizacdo das diversas transformac6es da energia elétrica.

INTERACAO DO MEIO BIOTICO E ABIOTICO

. Relacéo da diversidade dos materiais na composi¢cdo do ambiente:

- ocorréncia de luz, calor, som, eletricidade e gravidade;

- materiais organico e inorganico do ambiente, necessarios ao homem (madeira, areia, sal, palha,
couro...);

- materiais que o homem langa no ambiente (lixo, dejetos, fumaca, implicacdes sobre o ecossistema e
alternativas);

- evidéncias da ocorréncia de ar, 4gua, solo e rochas em diferentes ambientes;

- presenca de acidos, bases e sais, em materiais do cotidiano do aluno (vinagre, frutas, sal de cozinha,
leite de magnésio, leite etc.;

- interacdo &cido-base nos ecossistemas.

. Adaptacdao e sobrevivéncia das populac¢des nos ecossistemas:

- interdependéncia dos seres vivos nos ambientes aquaticos e terrestres;

- utilizacdo dos recursos naturais nas diferentes etapas do processo civilizatdrio;

- recursos naturais mais utilizados na regido (agua, ar, solo, animal e vegetal);

- langamento de residuos poluidores e exploragdes inadequadas;

- importancia do fogo na historia da humanidade;

- plantas e animais utilizados pelo homem (alimentacéo, ornamentacdo, medicina, matéria-prima etc.);

- acdo do homem sobre o solo, a 4gua e o0 ar do ecossistema- variagcdo da temperatura nas diversas
regides do planeta; consequiéncias para a distribuicdo dos seres vivos (fito e zoogeografia);

- biomas terrestres;

- importéncia das manifestagdes vitais para a manutencdo do equilibrio da Terra;

- caracterizacao dos fatores abidticos dos ecossistemas: climaticos (luz, temperatura e umidade) do
solo e da &gua (composicdo quimica);

- relacdo entre os fatores bidticos e abidticos nos ecossistemas considerados (ciclos da matéria e
fluxo de energia);

- influéncia dos fatores ecoldgicos no crescimento das popula¢des de um ecossistema.
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. Utilizaco racional dos recursos naturais:

- alternativas para o uso racional dos recursos naturais;

- praticas adequadas de cultivo do solo;

- aproveitamento racional da energia do carvao, petroleo e gas natural;

- fontes alternativas de energia (captadores solares, ventos, biodigestor, carvao vegetal, gas do lixo etc.).

. O impacto dos processos de producdo de energia sobre 0 ambiente:

- impactos ambientais e implicagdes sociais causadas pela queima de combustiveis, construcdo de
usinas hidrelétricas, termoelétricas e nucleares;

- importancia social do som, meios de comunicacdo e sua evolug&o;

- efeitos da poluicédo sonora sobre o organismo.

. Preservacao, degradacao e recuperacdo ambiental:

- destinacdo de dejetos humanos, animais e industriais;

- protec¢do de jazidas;

- desobstrucdo de canais e rios;

- preservacao da fauna e flora terrestre e aquatica;

- uso de substancias na producéo e conservacdo de alimentos (fertilizantes e aditivos alimentares);

- procedimentos de protecdo e recuperacdo do meio ambiente (legislacdo, fiscalizagdo, criacdo de
reservas, parques e unidades de conservacéo, organizacdo de sociedades de protecdo — ONGS);

- atuacdo dos clubes de ciéncias e demais organizacdes escolares.

. Modificagdes (evolugao histdrica) nos ecossistemas mais importantes dos municipios, Estado e
do Brasil, através da acao do homem.

. Fatores determinantes dos avancgos cientificos e tecnoldgicos.

A partir de um tema organizador — SOLO, representamos graficamente algumas intera¢fes possiveis
de serem estabelecidas:

AGRICULTURA
Adubos
propriedades do solo
elementos quimico

GEOLOGIA

ciclos biogeoquimicos
sambaquis

paleontologia

SERES VIVOS
adaptagéo
biomas terrestres
biodiversidade

POLITICA AGRICOLA
reforma agraria
latifundio
cooperativas
incentivos agricolas

RESERVAS NATURAIS
petréleo
carvéo
pedras preciosas
recursos naturais renovaveis

ECOLOGIA
desequilibrios ecol6gicos
intemperismo
ocupacdo de mangues
crescimento urbano
desmatamento

REACOES QUIMICAS
CaCo; ------ CaO + CO,
lixiviacdo
chuva &cida
deposicéo de residuos
pH

INTERACAO MATE-
RIA E ENERGIA
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A CIENCIAE ATECNOLOGIA NO ENSINO MEDIO

No Ensino Médio, o aprendizado das ciéncias deve, a partir do conhecimento desenvolvido no
Ensino Fundamental, dar aos alunos condi¢des de alcancar o dominio do conhecimento abstrato, principios
gerais e instrumentos especificos das diversas areas cientificas, oportunizando o uso dos mesmos, de forma
analitica e propositiva.

O professor, ao trabalhar dessa forma, estara, juntamente com seus alunos, organizando idéias
aparentemente desconectadas entre si, cuja relacdo s é possivel efetivar mediante operacdes intelectuais
dessa natureza, conferindo sentido a uma determinada realidade descrita, caracterizando a dinamicidade da
aprendizagem e a conquista do conhecimento.

O ensino das ciéncias, estruturado de tal forma, a considerar a realidade do aluno, deve
proporcionar-lhe a compreenséo de seu cotidiano, para que, a partir deste entendimento, chegue a relagdes
mais abstratas, permitindo intervir no seu meio.

A sistematizacgdo disciplinar das ciéncias compreende, também, conhecimentos de Fisica, Biologia e
Quimica, os quais proporcionam aos alunos a possibilidade de elaboragéo de conceitos abstratos necessarios
para a acdo sobre 0 mundo. Também lhes oferece condicdes de agir com maior liberdade em seu meio, de
uma forma mais autdbnoma, em relacdo a aproximacdo imediata e sensivel com os objetos com o0s quais
interage. Além de instrumentaliza-los para a compreenséo e respectiva aplicacdo tecnoldgica, o ensino das
ciéncias deve promover, ainda, as condi¢des fundamentais para que o educando transforme cada vez mais a
si mesmo e a seu mundo, sendo ao mesmo tempo transformado neste processo.

As ciéncias ja legitimadas, inclui-se neste rol, a Ecologia. Ao buscar sua génese, verifica-se que
evoluiu rapidamente em seus métodos e objetivos, incluindo o estudo dos ecossistemas em sua totalidade
mediante a analise das interacGes de todos os seus elementos. Por outro lado, também, vem desencadeando
discussdes mais comprometidas com a constru¢do do modelo de desenvolvimento sustentavel, o qual se
fundamenta na reflexdo sobre as condi¢des de equilibrio dindmico, necessarias a manutengédo da vida®®.

O conhecimento das ciéncias permite também aos individuos antecipar e relacionar os resultados dos
atos por eles praticados, e que nao teriam condicoes de realizar sem o do dominio destes conhecimentos.

A escola, entdo, deve ser a instituicdo que, dentro da comunidade, necessita estar atenta a
problematica local, tendo-a como fonte para que os professores e alunos lancem e aceite desafios que
exercitem sua aprendizagem.

Contextualizar o ensino de ciéncias, permite a escola trabalhar melhor com seus alunos os contetdos
fundamentais do conhecimento universal e da cultura tecnoldgica, de que eles necessitam.

Através do conhecimento das ciéncias, os alunos podem entender que ha principios comuns,
aplicaveis em diferentes técnicas e tecnologias, e que, quando inter-relacionados, produzem novos efeitos,
novas invencoes.

A grande questdo que se coloca para a escola é: como os alunos podem traduzir para si 0s conceitos
cientificos, utilizados na sua pratica de vida (conceitos cotidianos), podendo manipular determinados
equipamentos tecnoldgicos, sem necessariamente ser especializados?

O percurso genético proposto por Vygotsky, para o desenvolvimento do pensamento conceitual, ndo
é um percurso linear, pois, segundo este mesmo autor, a estrutura fisiolégica humana, naquilo que é inato,
ndo é suficiente para produzir o individuo na auséncia de uma ambiéncia social.

A compreensdo tedrica e como o aprendizado e o desenvolvimento se inter-relaciona, corresponde a
compreensao de como se desenvolve o conhecimento cientifico e o tipo de relacBes que ai se estabelece.

Os conceitos cotidianos sdo desenvolvidos no decorrer das atividades experienciadas pela crianga
nas suas relagdes sociais, partindo de suas agdes concretas as mais abstratas. Estes conceitos, por sua vez,
dizem respeito as relacdes entre as palavras e os objetos a que se referem. Por outro lado, 0s conceitos
cientificos sdo apreendidos em situacdes de educacdo sistematizada, estdo na dependéncia de uma pauta

1% _ Faz-se necessario a leitura do texto “Educacdo Ambiental”, apresentado na Proposta Curricular de Santa Catarina (versdo preliminar-97), como
tema transversal
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interacional especifica, e partem das acfes abstratas em direcdo as concretas; referem-se as relacdes das
palavras com outras palavras, focalizando a aten¢do no préprio ato de pensar.

Enquanto os conceitos cotidianos se desenvolvem em direcdo ascendente, os cientificos o fazem em
direcdo descendente; ambos, porém, estdo fortemente relacionados na medida em que, forcando seu percurso
“para cima”, os conceitos cotidianos abrem caminhos para os cientificos, e da mesma maneira, 0s conceitos
cientificos desenvolvem-se “para baixo”, fornecendo as estruturas para o desenvolvimento ascendente dos
conceitos cotidianos.

Estes conceitos aprendidos de diversas formas pela crianca, se desenvolvem em dire¢6es contréarias:
inicialmente afastados, sua evolucdo faz com que terminem por se encontrar.

Estes argumentos/fundamentos vygotskyanos, tém evidentes implicagdes educacionais, 0 que parecem
torna-se mais claro quando nos é dito que .. a disciplina formal dos conceitos cientificos transforma
gradualmente a estrutura dos conceitos cotidianos da crianca e ajuda a organiza-la num sistema: isso promove a
ascensao da crianca para niveis mais elevados do desenvolvimento (VYGOTSKY, 1989).

Se a inter-relacdo aprendizagem-desenvolvimento, em Vygotsky, é entendida dialeticamente, sendo
sustentada por uma concepcao dindmica do desenvolvimento historico do sujeito social, o desenvolvimento
do pensamento é um processo essencialmente dialético, em que o sujeito transforma e é transformado pela
realidade fisica, social e cultural que o circunda.

Partindo destes pressupostos, 0s conceitos sdo compreendidos, como construcdes culturais ao longo
de seu processo de desenvolvimento, ou seja, sdo generalizagBes contidas nas palavras de uma determinada
cultura; sdo formulacdes abstratas e genéricas, que possibilitam ao sujeito interpretar criticamente o contexto
social.

Desta forma, os contetdos escolares elaborados a partir de uma natureza essencialmente cientifica,
consistem inicialmente numa definigdo verbal aplicada a situagdes interacionais especificas. A medida que a
crianca deles se apropria, observa-se a reorganizacdo de seus conceitos cotidianos, possibilitando que ela
atinja niveis superiores da consciéncia: do discernimento e do controle consciente do ato de pensar, podendo
tornar-se criadora.

Essas transposicdes, de uma linguagem cientifica mais elaborada para outra, de tal forma que os
alunos possam compreender os conteddos escolares, os professores devem realizar continuamente, pois se
trata de um ato interdisciplinar.
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